Y

dr hab. inz. Agnieszka Operacz, prof. URK Krakéw, 10.12.2025

Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoMataja w Krakowie
Wydzial Inzynierii Srodowiska i Geodezji

Katedra Inzynierii Sanitarnej i Gospodarki Wodnej

Al Mickiewicza 24/28, 30-059 Krakéw

RECENZJA WNIOSKU HABILITACYJNEGO
dra inz. TOMASZA BEREZOWSKIEGO
W postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dyscyplinie Inzynieria $rodowiska, gérnictwo i energetyka

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawe formalna przedmiotowej recenzji stanowi Uchwata Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka Politechniki Gdafiskiej nr 23/2025 z dnia
8 pazdziernika 2025 r. powotujaca mnie w charakterze recenzenta w sklad komisji habilitacyjnej
W postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Tomaszowi
Berezowskiemu.

Réwnoczesnie z ww. pismem przestany zostal komplet materiatéw wraz z wnioskiem Pana
dr inz. Tomasza Berezowskiego z dnia 15.05.2025 o przeprowadzenie postepowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka, na podstawie osiagniecia naukowego
stanowiacego dwa cykle powiazanych tematycznie oryginalnych prac naukowych o tytutach:

A. cykl artykutéw pt.: Modelowanie wplywu zmiany klimatu na $rodowisko dolin rzecznych:
B. cykl artykuléw pt: Metodyka modelowania wezbrad i powodzi przy uzyciu danych

przestrzennych.

Recenzje wykonano w oparciu o informacje zawarte w materiatach dotaczonych do

wniosku dostarczonych w wetsji elektronicznej:
¢ dane wnioskodawcy (Zal. 1);
* kopia dyplomu potwierdzajacego nadanie stopnia doktora (Zat. 2);
e autoreferat (Zal. 3);
° wykaz osiagni¢¢ naukowych stanowiacych znaczny wklad w rozwéj dyscypliny Inzynietia
srodowiska, gérnictwo i energetyka (Zat. 4);
® podpisanc przez wspélautoréw okreslenie ich wkiadu w publikacjach do postepowania
habilitacyjnego (zal. 5);
* kopie dokumentéw stanowiacych potwierdzenie zatrudnienia (zat. 6).
Zgodnie w wytycznymi Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (tekst jednolity - Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 ze zm.) w celu stwierdzenia znacznego wkladu
dra inz. Tomasza Berezowskiego w rozwoj dyscypliny naukowej Inzynieria srodowiska, gérnictwo
i energetyka dokonano oceny osiagnie¢ naukowych oraz oceny istotnej aktywnosci naukowej
Kandydata realizowanej w wiccej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w szczegélnosci
zagranicznej. Niniejsza recenzja zostala sporzadzona na podstawie wymienionych powyzej
dokumentéw, uwzgledniajac kryteria oceny osiagnieé osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego okreslonych w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (tekst jednolity - Dz. U. z 2024 t. poz. 1571 ze zm.)
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2. Obowigzujace przepisy prawa na dziefl wszczecia ocenianego postepowania
habilitacyjnego
Kryteria oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
okreslono w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity
- Dz. U. z 2024 1. poz. 1571 ze zm.), w tym w szczegdlnosci uwzgledniajac wymogi stawiane
w artykule 219 Ustawy w brzmieniu:
Art. 219. 1. Stopiesi doktora habilitowanego nadaje sig osobie, ktdra:
1) posiada stopiert doktora;
2) posiada w dorobkn osiggnigeia nankowe (...), stanowiqee Inacgny wkiad w rogwdj okreslone dyseypliny,
w tym co najmniey:
a) 1 monografie nankowq wydang przeg wydawnichwo, ktdre w roku opublikowania monografii w ostateczne
Jormie bylo ujete w wykagie sporzadzonym 3godnie 3 prepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2
Pkt 2 lit a, lub
b) 1 gkl powiqzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych w cgasopismach nankowych lub
w recengowanych materiatach 3 konferengi miedgynarodowych, kitdre w roku opublikowania artyknin
w ostatecgnel formie byly wjete w wykazie sporgadzonym godnie 3 prepisami wydanymi na podstawie
art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub
¢) 1 grealizowane oryginalne osiqgniecie projektowe, konstrukcyjne, technologicgne (...);
3) wykazuje sig istotng aktywnosciq nankowq (...) realizowang w wiece nis jedney uczelni, instytngii nankowey
lub instytuyi kRultury, w sgezegdlnosci agranicne.

3. Charakterystyka biograficzna Kandydata
Pan dr inz. Tomasz Berezowski ukorczyl w 2010 roku studia w Szkole Gléwnej
Gospodarstwa Wiejskiego (SGGW) w Warszawie i uzyskal tytul zawodowy magistra inzyniera.
W 2015 roku uzyskat stopieri doktora (Doctor in Engineering) prezentujac rozprawe doktorska
pt. “Snow in hydrological modelling of the Biebrza River catchment” na Vrije Universiteit Brussel
z siedziba w Brukseli, Belgia.
Kandydat w zakresic swojego zatrudnienia w jednostkach naukowych wskazal, ze:
e w latach 2014-2015 zatrudniony byt w charakterze doktoranta na wydziale Faculty of
Engineering, Vrije Universiteit Brussel,
e w latach 2015-2017 zatrudniony byl na stanowisku asystenta i adiunkta w Katedrze Inzynierii
Wodnej, Wydzial Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, SGGW w Warszawie;
e od roku 2017 zatrudniony jest na stanowisku adiunkta w Katedrze Systeméw
Geoinformatycznych, Wydzial Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki Politechniki
Gdariskie;j.

4. Ocena spetnienia wymagan w zakresie posiadania stopnia doktora

Przedstawiony w zalaczniku 2 do wniosku dyplom uzyskania stopnia doktora
(w oryginalnym jezyku angielskim oraz w uwierzytelnionym thumaczeniu na jezyk polski)
potwierdza posiadanie stopnia doktora przez Kandydata za rozprawe doktorska pt. ,Snieg
w modelowaniu hydrologicznym zlewiska Biebrzy” obroniong w dniu 11 wrzesnia 2015 roku na
Vrije Universiteit Brussel z siedziba w Brukseli, Belgia. Nalezy zatem uznaé, ze Kandydat
spetnia wymagania w zakresie posiadania stopnia doktora.



5. Ocena spetnienia wymagan w zakresie posiadania w dorobku osiagnie¢ naukowych
stanowigcych znaczny wkiad w rozwéj dyscypliny Inzynieria Srodowiska, gérnictwo
i energetyka

Kandydat w materialach dofaczonych do wniosku o nadanie stopnia doktora
habilitowanego jako swoje najwazniejsze osiagniecia naukowe wskazal dwa cykle powiazanych
tematycznie artykutéw naukowych, zgodnie z art. 219 ust. 1. pkt 2b Ustawy wymienione ponizej:

A. cykl pod tytutem: Modelowanie wplywu zmiany klimatu na $rodowisko dolin rzecznych
W sktad przedmiotowego dzieta KKandydat zaliczyl cztery publikacje dotyczace tematyki
wplywu zmian klimatu na $rodowisko dolin rzecznych opublikowane w punktowanych

czasopismach naukowych:

P.1. Berezowski, T., Wassen, M., Szatylowicz, ], Chormanski, J., Ignar, S., Batelaan, O,
& Okruszko, T. (2018). Wetlands in flux: looking for the drivers in a central European case.
Wetlands Ecology and Management, 26(5), 849-863.

IF: 2,25 (2018), 70 pkt. MNiSW

P.2. Berezowski, T., Partington, D., Chormarski, J., & Batelaan, O. (2019). Spatiotemporal
dynamics of the active perirheic zone in a natural wetland floodplain. Water Resoutces
Research, 55(11), 9544-9562.

IF: 4,309 (2019), 140 pkt. MNiSW.

P.3. Berezowski, T., & Partington, D. (2023). Impact of Climate Change on Water Sources and
River-Floodplain Mixing in the Natural Wetland Floodplain of Biebrza River. Water Resources
Research, 59(11), e2023WR035836.

IF: 4,6 (2023), 140 pkt. MNiSW.

P.4. Berezowski, T., & Wassen, M. (2023). Using water sources extent during inundation as
a reliable predictor for vegetation zonation in a natural wetland floodplain. Ecological
Indicators, 154, 110854.

IF: 7,0 (2023), 200 pkt. MNiSW.

Publikacja P.1. opisuje zmiany zachodzace w ekosystemach podmoklych oraz ich
ptzyczyny, zardbwno naturalne, jak 1 antropogeniczne. Publikacja P.2. analizuje po raz pierwszy
dynamiczne zmiany strefy peryrheicznej (peritheic zone), gdzie wody rzeki mieszaja si¢
z wodami tarasu zalewowego. Publikacja P.3 rozwija symulacje zawatte w publikacji P.2. ptzez
uzycie bardziej szczegétowego modelu hydrologicznego oraz okreslenie wptywu zmian klimatu na
zasigg stref wéd zdominowanych przez rézne zrédla (opady deszczu, roztopy $niegu, wody
gruntowe i wody rzeczne) w obszarze zalanym. Publikacja P.4. wykorzystuje dane z publikacji P.3.
do modelowania wptywu zmian klimatu na zasieg mokradtowych zbiorowisk roslinnych.

Sumaryczna liczba punktéw dla przedstawionego cyklu publikacji wynosi 550, natomiast
sumaryczny IF wyzej wymienionych artykutéow wynosi 18,159.

We wszystkich ww. publikacjach w ramach cyklu ,,A” Pan dr inz. Tomasz Berezowski jest
pierwszym autorem, co w mojej opinii potwierdza istotng i wiodgca role Kandydata
w przedstawionym cyklu publikacyjnym ,,A”. Zgodnie z zal. 5 do wniosku tj. na podstawie
przedstawionych podpisanych o$wiadczed wspétautoréw publikacji, wkiad Kandydata
w pracach wspélautorskich dotyczyl m.in. opracowania koncepcji pracy, pozyskania danych
i utworzenia bazy danych dla dalszego opracowania, przeprowadzenia zasadniczej analizy,
w tym modelowania, przygotowania manuskryptéw, a takze pozyskania finansowania.
W przedstawionych materiatach nie podano udziatu procentowego autoréw, ani tez nie wskazano



autora korespondencyjnego. Wedltug dostgpnych publicznie informacje dla ww. manuskryptéw
Kandydat w kazdej z czterech prac naukowych wchodzacych w sktad osiagnigcia ,,A” pelnit
funkcje autora korespondencyjnego. W mojej opinii zatem Pan dr inz. Tomasz Berezowski byt
niezwykle istotnym czfonkiem zespotu badawczego zaangazowanego w realizacje badan,
ich analiz¢ oraz przygotowanie pracy do publikacji w uznanych czasopismach o zasiegu
mig¢dzynarodowym. Stwierdzam zatem, ze Kandydat odegral kluczowa role dla realizacji
ww. osiggniecia poddanego ocenie, a tym samym wktad dra inz. Tomasza Berezowskiego
w rozwoj dyscypliny Inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka jest bezsporny.

B. cykl pod tytutem: Metodyka modelowania wezbran i powodzi przy uzyciu danych

przestrzennych
W sktad przedmiotowego dziela Kandydat zaliczyt cztery publikacje dotyczace tematyki
wykorzystania danych przestrzennych w modelowaniu wezbrad i powodzi opublikowane

w wysoko punktowanych czasopismach naukowych:
P.5. Berezowski, T., & Chybicki, A. (2018). High-resolution dischatrge forecasting for snowmelt
and rainfall mixed events. Water, 10(1), 56.
IF 2,524 (2018), 100pkt MNiSW
P.6. Gierszewska, M., & Berezowski, T. (2022). On the role of polarimetric decomposition and
speckle filtering methods for C-Band SAR wetland classification 1 purposes. IEEE Journal of
Selected Topics in Applied Earth Observations and Remote Sensing, I 5, 2845-2860.
IF 5,5 (2022), 140pkt MNiSW
P.7. Berezowski, T., Bielinski, T., & Osowicki, J. (2020). Flooding extent mapping for synthetic
aperture radar time series using river gauge observations. IEEE Journal ofSelected Topics in
Applied Earth Observations and Remote Sensing, 13, 2626-2638.
IF 3,784 (2020), 140pkt MINiSW
P.8. Berezowski, T., Niemiec, S., & Chybicki, A. (2024). Floodsat: Automatic mapping of river
flooding extent from multitemporal SAR imagery. SoftwateX, 26, 101717.
IF: 2,4 (2024), 200pkt MNiSW
Publikacja P.5. opisuje sposéb w jaki mozna przewidywac wezbrania przy uzyciu danych
przestrzennych jakimi sq wieloczasowe prognozy meteorologiczne. Publikacja ta réwniez podnosi
wazny aspekt jakim jest uwzglednienie réznych proceséw hydrologicznych w modelowaniu.
Publikacja P.6. skupia si¢ na innych danych przestrzennych, niz publikacja P.5. i dotyczy metodyki
mapowania obszaréw zalanych woda wykorzystujac pojedyncze zdjecie polarymetryczne
z satelitarnego radaru z syntetyczng aperturg (SAR). Publikacja ta skupia si¢ takze na wplywie
zalanej roélinnodci na ostateczny wynik mapowania powodzi. Wyniki publikacji P.6. staly sie
punktem wyjScia do publikacji P.7., ktéra dotyczy autorskiej metodyki opracowania danych
o zasiggu powodzi dla dlugich okreséw czasu wykorzystujac do tego radarowe zobrazowania
satelitarne  SAR. Publikacja P.8. opisuje autorskie oprogramowanie umozliwiajace innym
uzytkownikom tatwe stosowanie metody opisanej w publikacji P.7. oraz opisuje kolejng autorska
metodyke wyznaczania zasiegu powodzi.
Sumaryczna liczba punktéw dla przedstawionego cyklu publikacji wynosi 580, natomiast
sumaryczny IF wyzej wymienionych artykutéw wynosi 14,208.
W trzech z czterech ww. publikacji Pan dr inz. Tomasz Berezowski jest pietwszym autorem,
co w mojej opinii potwierdza istotna i wiodacg rol¢ Kandydata w przedstawionym cyklu
publikacyjnym ,,B”. Zgodnie z zal. 5 do wniosku tj. na podstawie przedstawionych podpisanych



oswiadczen wspétautoréw publikacii, wkiad Kandydata w pracach wspétautorskich dotyczyt m.in.
opracowania pomystu pracy, pozyskania danych i utworzenia bazy danych dla dalszego
opracowania, oprogramowania, przeprowadzenia zasadniczej analizy, w tym symulacji
hydrologicznych, przygotowania manuskryptéw, a takze pozyskania finansowania. Jedynie w pracy
P.6. Kandydat jest drugim autorem z okresleniem wktadu autorskiego w zaksesie: pomystodawca
badan, pozyskanie finansowania, pozyskanie cze$ci danych, korekta tekstu publikacii.
W przedstawionych materiatach nie podano udziatu procentowego autoréw, ani tez nie wskazano
autora korespondencyjnego. Wedlug dostgpnych publicznie informacje dla manuskryptéw
Kandydat w kazdej z czterech prac naukowych wchodzacych w sktad osiagniecia ,,B” petnit funkcje
autora korespondencyjnego. Oceniajac catos$¢ osiagnigcia w postaci cyklu publikacyjnego ,,B”
stwierdzam, ze w mojej opinii zatem Pan dr inz. Tomasz Berezowski byt niezwykle istothym
cztonkiem zespotu badawczego zaangazowanego w realizacje badan, ich analize oraz
przygotowanie pracy do publikacji w uznanych czasopismach o zasiggu
migdzynarodowym. Stwierdzam zatem, ze Kandydat odegrat kluczows role dla realizacji
osiggnigcia poddanego ocenie, a tym samym wklad dra inz. Tomasza Berezowskiego
w rozw6j dyscypliny Inzynieria érodowiska, gérnictwo i energetyka jest bezsporny.
ZauwazyC nalezy, ze rodzaj czasopism, w ktérych opublikowano prace naukowe nie
warunkuje ich wartosci naukowej, czy utylitarnej oraz nie przesadza o istotnosci wplywu
publikowanych wynikéw na rozwdj dyscypliny naukowej. Niemniej jednak w przypadku
przedstawionych manuskryptéw fakt opublikowania ich w czasopismach prestizowych
rozpoznawanych w skali §wiatowej zwigksza zainteresowanie badaczy z innych krajow
prezentowanymi wynikami, co dodatkowo potwierdza znaczacy wktad Kandydata w tozwoj
dyscypliny w ujeciu wykraczajacym poza granice kraju macierzystego. Kandydat wykazal
si¢ wysoka §wiadomoscia naukows, trafnie i ambitnie wyselekcjonowal wysoko punktowane
czasopisma posiadajace wysoki wspétczynnik Impact Factor, w ktérych opublikowal wlasne
osiagnigcia badawcze. Przedstawione w osiagnieciach prace stanowia tym samym publikacje
zaakceptowane do druku po wymagajacym i dlugim procesie recenzji, a pozytywne zakoriczenie
procesu recenzyjnego wskazuje na ich wysoka warto$¢ naukowa, aktualno§é poruszanej tematyki
w skali globalnej, a takze potwierdza zastosowanie nowoczesnych metod analizy danych. Zgodnie
z informacjami w bazach Web of Science oraz Scopus prace te sa niezwykle czesto cytowane przez

innych badaczy.

OCENA MERYTORYCZNA - cykl publikacji ,,A”

W cyklu publikacji stanowiacych gléwne osiagni¢cie naukowe ,,A” Kandydat ukierunkowat
swoje badania na tematyke wplywu zmian klimatycznych na zasoby wodne i mieszanie wod
w dolinach rzecznych. Jako obszar reprezentatywny Kandydat wybral zlewnie Biebrzy,
w szczegblnosci basen dolny rzeki Biebrzy. Wybér umotywowat faktem, iz obszar ten jest uznany
przez $rodowisko naukowe jako referencyjny obszar do badan nad mokradtami. W zwigzku z tym
prace prowadzone na tym obszarze posiada¢ moga szerokie zastosowanie dla badad prowadzonych
na podobnych mokradtach na calym §wiecie. Zmiany klimatu w podobnych tejonach, jak
w przypadku Biebrzy, powoduja szerokie implikacje ekologiczne i hydrologiczne, a procesy zmian
wywieraja wplyw na ekosystemy bagienne. Kandydat wskazal, ze mieszanie wody rzecznej i wody
tarasu zalewowego podczas powodzi, znane réwniez jako mieszanie petyrheiczne, ma ogtomne

znaczenie dla proceséw ekologicznych i hydrochemicznych.



Analiza przedstawionych do oceny publikacji wskazuje na przemyslang kolejnosé
badan i dobrze przygotowana metodyke badawcza. W mojej opinii Kandydat batdzo
trafnie zdiagnozowat istniejace braki w tematyce identyfikacji kluczowych czynnikéw
wplywajacych na zmiany ekosysteméw mokradtowych, ze szczegélnym uwzglednieniem
dtugoterminowych trendéw klimatycznych i hydrologicznych oraz wplywu dziatalnosci
czlowieka. Zauwazyl réwniez konieczno§é przeprowadzenia zaawansowanej analizy dynamiki
przestrzennej i czasowej aktywnej strefy peryrheicznej w naturalnej réwninie zalewowej oraz analizy
wplywu zmian klimatycznych na zasieg stref wéd zdominowanych przez rézne jej zrédia. Podjat
si¢ ambitnego zadania analizy przestrzennej rozmieszczenia stref wod zdominowanych ptzez te
zrédta (opady deszczu, roztopy $niegu, wody gruntowe i wody rzeczne) i oceny jak zalewt wplywaja
na rodlinno$¢ na obszarach podmokltych. W tym celu wykorzystal doling Biebrzy jako obszar
badawczy. Wybér obszaru badan oceniam jako bardzo trafny. Tematyka podjetych badan
W mojej opinii jest wazna zaré6wno w konteks$cie naukowym, jak i z utylitarnego punktu
widzenia.

Kandydat stwierdzit, ze zmiany klimatyczne moga znaczaco wplywaé na ekosystemy
tzeczne poprzez zmiang rozkladu przestrzennego zasoboéw wodnych w réwninie zalewowej, co
z kolei moze prowadzi¢ do zmiany skladu gatunkowego roslinnosci oraz zmiany stref, gdzie
zachodzi denitryfikacja. Szczegdtowe rozpoznanie proceséw w opatciu 0 nowoczesne narzedzia
analityczne pozwala potencjalnie na opracowanie skutecznych, uzasadnionych §rodowiskowo oraz
dostepnych technicznie rozwiazan pozwalajacych na blokowanie niekorzystnego nadmiernego
odptywu wody ze zlewni tym samym wspomagajac ochrone ekosysteméw wodnych i od wody
zaleznych.

Podjgcie ambitnego wyzwania w zakresie rozpoznania wspomnianej tematyki,
realizacja badan i analiza ich wynikéw 2z zastosowaniem nowoczesnych narzedzi
specjalistycznego oprogramowania ma w mojej ocenie wysoka warto§é naukows oraz
praktyczng. Zgodnie z celami Ramowej Dyrektywy Wodnej jestesmy zobligowani do traktowania
zasobéw wody jako dziedziczonego dobra i pozostawienia ich przyszlym pokoleniom w dobrej
jakosci i wystarczajacej ilosci. Przedstawione do oceny osiagniecia badawcze doskonale wpisuja sie
w ten obowiazek posiadajac jednoczesnie wysoka wartosé naukowo-badawcza.

Do najwazniejszych w mojej opinii osiggnie¢ wzbogacajacych dotychczasowy stan
wiedzy, sformutowanych w przedstawionych w cyklu publikacji ,,A” pracach oraz
stanowigcych oryginalny wktad dla rozwoju dyscypliny Inzynietia Strodowiska, gétnictwo
i enetgetyka nalezy zaliczy¢ ponizsze wnioski wynikajace z pracy naukowej Kandydata:

* aktywne dzialania ochronne takie jak blokowanie odplywu przez budowe zapér i innej
infrastruktury moga ograniczaé negatywny wplyw zmiany klimatu na srodowisko;

* hydrodynamiczne modelowanie wezbran i powodzi powinno uwzgledniaé wszystkie zrédta wody,
a nie tylko wodg rzeczna, aby uzyska¢ prawidtows prognoze obszaru zalanego przez wode;

* obszar zalewu, w ktérym zachodza korzystne warunki do denitryfikacji, jest zmienny w czasie
wezbrania oraz jest podatny na wplyw zmian klimatu;

* zbiorowiska roélinne dolin rzecznych ksztaltowane sg w cze$ci przez wystepowanie w zalewie
wody z réznych Zrédel, co czyni granice ich wystepowania zaleznymi od zmian klimatu.

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawione w cyklu ,,A” publikacje naukowe wnosza
znaczacy wklad w zrozumienie ztozonych relacji miedzy klimatem, hydrologia a ekologia terenéw
zalewowych 1 stanowia cenne zrédlo wiedzy dla ekologéw, hydrologéw oraz oséb
odpowiedzialnych za zarzadzanie i ochrone zasobdéw przyrodniczych w kontekscie zmian
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klimatycznych. Tym samym przedstawione do oceny osiagniecie naukowe ma wysoka
warto$¢ naukows ale réwniez praktyczna. Pozyskanie szczegblowej wiedzy, jaka przedstawit
w swoim osiagnieciu Kandydat, a nastepnic jej praktyczne wykorzystanie moze poméc
w zrownowazonym gospodarowaniu zasobami wodnymi oraz przeciwdziataniu zmianom
negatywnym w dobie zmieniajacego si¢ klimatu.

Wobec powyzszego stwierdzam, Ze oceniane elementy osiggniecia naukowego
w postaci cyklu publikacyjnego ,,A” maja warto§¢ metytoryczng rozprawy habilitacyjne;j.

OCENA MERYTORYCZNA - cykl publikacji ,,B”

W cyklu publikacji stanowiacych gtéwne osiagnigcie naukowe ,,B” Kandydat wskazal, ze
motywacja do podjecia badari byt brak tatwej do implementacji metodyki przetwarzania duzych
zbioréw danych przestrzennych do celéw predykeji i mapowania wezbran i powodzi. Trafnie
ocenil, ze dostepne stosowane dotychczas metody sa obarczone ograniczeniami, w tym szczegélnie
dla metod prostych ograniczone jest ich zastosowanie w trudnych przypadkach, takich jak
skomplikowana topografia czy obfita rodlinno$é¢, a z kolei niektére metody zlozone maja
ograniczong powtarzalno§¢ z powodu braku gotowego oprogramowania oraz koniecznosci
dostarczania warto$ci parametrow.

W mojej opinii Kandydat bardzo trafnie zdiagnozowal istniejace braki
i ograniczenia oraz w konsekwencji zaplanowat dziatania zmierzajace do wypetnienia tej
luki, w efekcie ktérych opracowat nowatorskie narzedzie Floodsar do automatycznego
wyznaczania zasiggu powodzi na podstawie zdje¢ satelitarnych SAR i obserwacji
wodowskazowych. Opracowane narzedzie zawiera dwa autorskie algorytmy i jest odpowiednie
do stosowania w terenach naturalnych, péinaturalnych i zurbanizowanych. Szczegélnie istotne
jest, ze w wyniku prac Kandydata powstato narzedzie Floodsar zaprojektowane do pracy
w r6znych warunkach terenowych i klimatycznych, co czyni go uniwersalnym narzedziem
zaréwno do badan naukowych, jak i do praktycznego zastosowania w zarzadzaniu
kryzysowym.

Tematyka podjetych dziatan w mojej opinii jest wazna zar6wno z punktu widzenia
naukowego, ale szczegélnie z utylitarnego punktu widzenia, co dodatkowo potwierdza
fakt, Ze narzedzie Floodsar zostalo przez Kandydata udostepnione w repozytorium do
powszechnego bezplatnego stosowania. Jako rozwigzanie open-source, Floodsar jest
narzedziem powszechnie dostepnym i tym samym ma mozliwo$¢ stosowania przez szeroki krag
badaczy na calym $wiecie oraz stuzby zarzadzania kryzysowego. Podjecie ambitnego wyzwania
w zakresie opracowania nowoczesnego narzedzia specjalistycznego oprogramowania ma
w mojej ocenie bardzo wysoka warto$§¢ naukowsy oraz praktyczna,.

Swiadomy naukowiec posiada réwniez umiejetnosé krytycznej oceny wlasnych dokonan
oraz sformutowanie przyszlych wyzwan. Kandydat wykazat si¢ postaws godna naukowca i wskazal
odpowiedzialnie, ze narzedzie Floodsar ma pewne ograniczenia, szczegélnie w przypadku terenéw,
gdzie roslinno$¢ lub struktury takie jak waly przeciwpowodziowe utrudniaja doktadne mapowanie
zalewéw. Ambitnie i trafnie postawil sobie kolejne cele naukowe w postaci planowanego wdtozenia
bardziej zaawansowanych metod uczenia maszynowego, ktére pozwola na jeszcze doktadniejsze
wyktywanie powodzi i lepsze radzenie sobie z dynamicznymi i zlozonymi scenariuszami

terenowymi.



Do najwazniejszych w mojej opinii osiggnie¢ wzbogacajacych dotychczasowy stan
wiedzy, sformufowanych w przedstawionych w cyklu publikacji ,,B” pracach oraz
stanowigcych oryginalny wktad dla rozwoju dyscypliny InZynieria $rodowiska, gérnictwo
i energetyka nalezy zaliczy¢ ponizsze wnioski:

* przy prognozowaniu wezbran nalezy uwzglednia¢ wszystkie wystepujace w danej zlewni procesy
hydrologiczne, w szczegdlnosci proces roztopéw $niegu (o ile wystepuje), gdyz wplywa to
na mozliwo$¢ objadnienia struktury modelu i biad wynikéw;

* dane satelitarne SAR sa przydatnym zrédlem danych do wyznaczania zasiegéw zalewdw
1 powodzi w obszarach pokrytych roslinnoscia pod warunkiem wykonania prawidtowego
przetwarzania wstepnego. W szczegolnosci zaleca si¢ wykorzystanie filtracji IDAN, 1 jesli to
mozliwe dekompozycji Cloude-Pottier;

* opracowano narzedzie Floodsar do automatycznego wyznaczania zasiegu powodzi na podstawie
zdje¢ satelitarnych SAR i obserwacji wodowskazowych. Narzedzie zawiera dwa autorskie
algorytmy i jest odpowiednie do stosowania w tetenach naturalnych, péinaturalnych
1 zurbanizowanych.

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawione w cyklu ,,B” publikacje naukowe wnosza
znaczacy wklad w opracowanie metodyki modelowania wezbran i powodzi przy uzyciu danych
przestrzennych z uzyciem nowoczesnych i uniwersalnych narzedzi programowania, w tym
z uzyciem opracowanego narzedzia Floodsar udostepnionego powszechnie. Tym samym
przedstawione do oceny osiggniecie naukowe ma wysoka warto§¢ naukows ale réwniez
praktyczng. Pozyskanie szczegétowej wiedzy, jaka przedstawil w swoim osiagnieciu
Kandydat, a nastgpnie opracowanie narzedzia Floodsar ma wysoki potencjal naukowy
i wdrozeniowy w zakresie prognozowania zasiegéw wezbran i powodzi, co w dobie zmian
klimatycznych i coraz czestszych zjawisk ekstremalnych ma znaczenie fundamentalne.

Wobec powyzszego stwierdzam, Ze oceniane elementy osiaggnigcia naukowego
w postaci cyklu publikacyjnego ,,B” maja warto§¢ merytoryczng rozprawy habilitacyjne;j.

OCENA MERYTORYCZNA — uzupelnienie i podsumowanie

Poza wymienionymi powyzej dwoma osiggnicciami naukowymi w postaci cyklow
publikacyjnych Kandydat petnit role kierownika projektu ,,Zmiany charakterystyk hydrologicznych
i klimatycznych i ich wplyw na naturalne eckosystemy mokradlowe w latach 1900-21007,
realizowanego w ramach konkursu Sonata finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.
Uzyskane wyniki stanowily podstawe przedstawionego do oceny osiagnigcia naukowego.

Osiagnigcia naukowe Iandydata zostaly docenione kilkukrotnie nagrodami Rektora
Politechniki Gdanskiej za indywidualne osiagniecia naukowe (2024, 2018) oraz przez Rektora
SGGW za osiagniecia zespotowe (2016) 1 indywidualne (2016).

W 2020 roku dr inz. Tomasz Berezowski otrzymat migdzynarodowa nagrode zespotows
,»Copernicus Masters Prize” za system Coast Mapper, a w 2017 roku nagrode zespolowsa
»Internetowa mapa roku” za geoportal projektu CHASE-PL.

W latach 2018-2020 byl stypendysta Ministerstwa Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego,
otrzymujac stypendium dla wybitnych mlodych naukowcow.

Szczegélowe zapoznanie si¢ z dokonaniami naukowymi Pana dra inz. Tomasza
Berezowskiego pozwala mi na jednoznaczne stwierdzenie, iz Kandydat speinia przestanke
warunkujacg uzyskanie stopnia naukowego doktora habilitowanego, a mianowicie



zgodnie z art. 219.1.2.b) ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (tekst jednolity - Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 ze zm.) posiada w dorobku az dwa
osiggnigcia naukowe stanowigce znaczny wkiad w rozwo6j okreslonej dyscypliny, w postaci
dwéch cykli powigzanych tematycznie artykutéw naukowych opublikowanych
w czasopismach naukowych.

6. Ocena, czy Kandydat wykazuje si¢ istotng aktywnos$cig naukows realizowang w wiecej

niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w szczegoélnosci zagranicznej

Analiza przedstawionej do oceny dokumentacji wskazuje jednoznacznie, ze Pan dr inz.
Tomasz Berezowski dziata aktywnie w wielu zespotach badawczych, w tym réwniez zagraniczaych.
Stwierdzi¢ mozna, ze Kandydat potrafi wnies¢ istotny wkiad do prac zespotowych oraz skutecznie
realizuje wspétprace, czego dowodem jest bogata liczba osrodkéw naukowych, z ktérymi Kandydat
kooperowal.

Efektem poprawnej i pozytywnej wspolpracy sa publikacje naukowe we wspétautorstwie
z naukowcami z Polski, jak 1 z zagranicy. Szczegdlnie istotny w mojej opinii jest fakt uzyskania
stopnia doktora na zagranicznym Vrije Universiteit Brussel z siedziba w Brukseli w Belgii.

Na podkredlenie zastuguje fakt licznych wystapienn konferencyjnych Kandydata, gdzie
wyglosit szereg referatéw w jezyku angielskim na miedzynarodowych konferencjach, w tym m.in.:
IGARSS 2023 IEEE International Geoscience and Remote Sensing Symposium; EGU General
Assembly Conference Abstracts 2023, EGU-13159; EGU General Assembly Conference Abstracts
2022, EGU22-3810; 2021 IEEE International Geoscience and Remote Sensing Symposium
IGARSS; IGARSS 2019 IEEE International Geoscience and Remote Sensing Symposium.

W ramach konferencji miedzynarodowej International Geoscience and Remote Sensing
Symposium IGARSS 2023, Pasadena, USA Kandydat pelnil funkcje przewodniczacego sesji
WEP.P8: SAR Image Synthesis and Processing.

Szczegdblnie wazny w mojej opinii jest udziat Kandydata w pracach zespotéw badawczych
realizujacych projekty finansowane w drodze konkurséw krajowych i zagranicznych, w tym m.in.:
- w charakterze wykonawcy w realizowanym obecnie projekcie miedzynarodowym SOILPROM -

Modelling pollutant transport across the soil-water-atrnosphere continuum and impacts on
ecosystem services w ramach konkursu HORIZON EUROPE / HORIZON-MISS-2023-
SOIL-01-02;

- w charakterze wykonawcy w realizowanym obecnie projekcie migdzynarodowym AQUIGROW
- sustainable AQUifer recharge to enhance resilience of GROundWater services under increased
drought risk w ramach programu European Partnership Water Security for the Planet
(Water4All) / NCBIR; '

- w charakterze wykonawcy w zrealizowanym projekcie miedzynarodowym Marine port
surveillance and observation system using mobile unmanned research units- MPSS w ramach
Norweskiego Mechanizmu Finansowego / NCBiR.

Aktywnos¢ naukowa Kandydata obejmuje réwniez cztonkostwo w uznanych organizacjach

naukowych takich jak:

- European Geosciences Union (EGU) - w charakterze zwyklego cztonka;

- Institute of Electrical and Electronics Engineers IEEE) - w charakterze cztonka "Senior
Member".

Na pokreslenie zastuguja réwniez liczne inicjatywy i aktywno$ci Kandydata podejmowane

we wspolpracy z innymi o§rodkami naukowymi takie jak m.in.:



- wizyta studyjna w terminie 04 II 2019 - 13 II 2019 zrealizowana na Flinders University of South
Australia (FU), National Centre for Groundwater Research and Training;

- funkcja recenzenta 44 publikacji w renomowanych czasopismach krajowych i zagranicznych;

- cztonkostwo w Management Comitee w latach 2018-2021 w programie COST Action CA16219
"Harmonization of UAS techniques for agricultural and natural ecosystems monitoting
(HARMONIOUS)".

Wspdlpraca w wyzej wymienionymi jednostkami/instytucjami naukowymi obejmowala
szereg aktywnosci, ktére byly scisle powiazane z tematyks gtéwnego osiagniecia naukowego lub
pozostatych osiagnie¢ naukowych dra inz. Tomasza Betezowskiego i przyczynily si¢ do
zwiekszenia Jego rozpoznawalnosci w §rodowisku naukowym. Efektem wspoipracy byt szeteg
wieloautorskich opublikowanych prac naukowych, w tym szczegélnie w kooperaciji z naukowcami
zagranicznymi. Istotnym elementem wspélpracy bylto takze przygotowanie i realizacja projektow
badawczych.

Podsumowujac stwierdzam, 2Ze wykazana przez Pana dra inz. Tomasza
Berezowskiego aktywno$¢ w ramach wspélpracy z innymi o$rodkami naukowymi w kraju
i zagranica jest na wysokim poziomie. Analiza zakresu wsp6ipracy oraz efekty wspolnych
przedsigwzie¢ jednoznacznie potwierdzaja, ze w wymienionych jednostkach naukowych,
zar6wno krajowych, jak i zagranicznych Kandydat petnit wazng i kluczows role.
Zakonczone sukcesem publikacyjnym realizacje badaf oraz projektéw badawczych
$wiadczg o rozwoju naukowym Kandydata.

Reasumujac stwierdzam, ze dr inz. Tomasz Berezowski spelnia warunek
wykazania si¢ istotng aktywnos$cig naukows realizowang w wiecej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagraniczne;j.

7. Informacje uzupetniajace

Pan dr inz. Tomasz Berezowski poza wyr6zniajaca sie dziatalno$cig naukows
z duzym zaangazowaniem realizuje réwniez wspéiprace z otoczeniem gospodarczym
i spofecznym. Dzialalno$¢ realizowana w ww. obszarze nie stanowi kryterium oceny
W postepowaniu zmierzajacym do nadania stopnia doktora habilitowanego, niemniej jednak
moim zdaniem jest to istotny obszar dzialalnosci naukowcéw, ktéry §wiadezy o ich §wiadomosci
spolecznej i odpowiedzialnosci za publikowane wyniki prac naukowych. W mojej ocenie
szczegblnie podkreslic nalezy fakt opracowania przez Kandydata specjalistycznych narzedzi
programowania, takich jak udostepnione bezplatnie narzedzie Floodsar opisane w osiagnigciu

naukowym, ale réwniez inne, w tym:

- wspélautorstwo opracowania narzedzia https://oplaty-wodne.pl/ stuzacego do rozliczed oplat
za ustugi wodne w Polsce. Kandydat opracowal koncepcje rozliczania optat wodnych oraz model
hydrologiczny do symulacji wysokosci optat w przypadku retencjonowania wod,

- narzedzie do wizualizacji poziomu wody w profilach rzecznych dla Adasa Sistemas.

Dziatalno$¢ na rzecz scktora gospodatczego obejmuje réwniez wspoiprace w szeregiem

firm, w tym opracowanie ekspertyz oraz innych opracowan na zamédwienie sektora.
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9. Wniosek koncowy
Podsumowujac ocen¢ dorobku naukowego Pana dra inz. Tomasza Berezowskiego
ze szczegblnym uwzglednieniem osiagnie¢ przedstawionych w dwéch cyklach powiazanych
tematycznie publikaciji pod tytulami:
A. Modelowanie wplywu zmiany klimatu na srodowisko dolin rzecznych;
B. Metodyka modelowania wezbran i powodzi przy uzyciu danych przestrzennych,
stwierdzam, ze:
e przedtozone przez Kandydata do oceny osiaggnigcia wnoszg istotny wkiad
w rozwo6j dyscypliny Inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka,
e Kandydat wykazal si¢ istotng aktywno$ciag naukowg realizowang w wigcej niz
jednym oérodku naukowym.

Reasumujac stwierdzam, zZe dorobek Pana dra inz. Tomasza Berezowskiego spelnia
wymagania ustawowe w postepowaniu habilitacyjnym wynikajace z art. 219 ust. 1 pkt 1,213 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity Dz. U. z 2024 r.
poz. 1571 ze zm.) i wnioskuje do Rady Dyscypliny Naukowej Inzynietia srodowiska, gérnictwo
1 energetyka Politechniki Gdanskiej o dopuszczenie dra inz. Tomasza Berezowskiego do dalszych
etapoéw postgpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie InZynieria srodowiska, gornictwo i energetyka.

Krakow, 10.12.2025.

dr hab. inz. Agnieszka Operacz, prof. URK

11



